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Editorial

Mili kolegovia.

Napriek r6znym krizam, ktoré sa na nas valia zo vSetkych stran, musime dalej
fungovat. Dve z tychto kriz sa nas v3ak dotykaju o poznanie viac nez iné.

Ano, problémy s mliekom sa dali o¢akavat a zrejme u? vetci musime ratat

s tym, Ze sa budu periodicky opakovat. Je otdzkou, ¢i z dévodu embarga,
uvolnenia kvét, alebo Spekuldciami na burzach, kde sa susené mlieko zaradilo
medzi obchodované komodity. Ostava len verit, Ze stavy mliecneho dobytka
na Slovensku to Uplne nezdecimuje.

V tretom ¢isle nasho ¢asopisu sa s Vami podelime o skisenosti s diagnostikou
mastitid HD, ktord sme realizovali v laboratdéridch spolo¢nosti Vetservis

v poslednych dvoch rokoch, a ktorej vysledky ukazuju zaujimavé trendy

v zastUpeni patogénov a ich rezistencii. Antibioticka rezistencia je problém,
ktory presahuje veterinarnu branzu a prave vyuZzivanie, ¢i skor zneuzivanie,
antibiotik v chove zvierat je jednou z pricin stUpajlcej rezistencie patogénov
v humdnnej medicine. Problematikou mechanizmov rezistencie a jej
monitoringom sa zaober3d aj vedecky tim profesora Vladimira Kmeta

z Ustavu fyziolégie hospodérskych zvierat SAV v KoSiciach, s ktorého nazormi
a vysledkami sa taktiez mozete oboznamit.

V uvode som spominal dve krizy, ktoré sa nas, veterinarnych lekdarov,
dotykaju. Urcite ste zaregistrovali ako dopadla nasa alma mater v poslednom
hodnoteni Akreditacnej komisie. Nechcem a nebudem $pekulovat o pri¢inach
tohto vysledku, na to si urobi kazdy (kto chce) vlastny nazor. Verme, Ze tento
nelichotivy vysledok nie je az tak dramaticky ako na prvy pohlad vyzerd laboratérna diagnostika a poradenstvo
a drime palce aby sa s nim na3a univerzita ¢o najskor dokazala vysporiadat.

Za cely tim spoloc¢nosti Vetservis prajem prijemné Citanie.
Ivan Holko Z obsahu tohto cisla:
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zI'azy a ich antibioticka rezistencia

Doc. MVDr. lvan Holko, PhD., MVDr. Miriam Arvayovd, MVDr. Ludovit Cernek, PhD.,
*Prof. Ing. Vladimir Tancin, DrSc., MV Dr. Peter Supuka, PhD., MV Dr. Darina PospiSilovd, PhD., MVDr. Juraj Salaj, PhD.

VETSERVIS s. r. 0., Kalvdria 3, Nitra

*Slovenské polnohospoddrske a potravindrske centrum, Hlohoveckd 3, LuZianky

V obdobi rokov 2013 — 2014 bolo
vysetrenych 633 stvrtkovych vzoriek
mlieka pochddzajucich zo 42 chovov zo
zdpadného Slovenska. Vzorky boli
odobraté zo zvierat s klinickou alebo
subklinickou mastitidou. Zo vzoriek bolo
izolovanych 521 bakteridlnych kmeriov,
pricom 17.7% vzoriek bolo negativnych.
Najvicsi podiel z izolovanych
patogénov predstavovali koaguldza-
negativne stafylokoky (35.9%),
nasledované Escherichia coli (14.8%),
Staphylococcus aureus (12.5%),
Streptococcus uberis (10.9%) a
Streptococcus agalactiae (5.8%). Tychto
5 najpocetnejsich zdstupcov (416
kmeriov) bolo testovanych na citlivost
voci 16 antibiotikdm zo skupiny
penicilinov (AMX, AMC, CLOX, PEN),
cefalosporinov (LEX, CEF, CEQ),
tetracyklinov (TET), aminoglykozidov
(STR, NEO, KAN), linkosamidov (LCM),
ansamycinov (RIF), sulfonamidov (SXT)
a chinolénov (EFX) a inych (NVB).
Celkovo 260 kmeriov (62.5%) bolo
rezistentnych aspofi na 1 antibiotikum,
pricom najvdacsi podiel rezistentnych
kmeniov bol u Str. agalactiae (100%),
Str. uberis (86%) a E. coli (79%). Najviac
rezistentnych kmeriov bolo voci
aminoglykosidom (STR, NEO),
cefalosporinom I. generdcie

a penicilinom, najmenej voci
cefalosporinom I1.-1V. generdcie

a chinolénom. Celkovo 61 kmeriov
(14.7%) vykazovalo rezistenciu na 3

a viac skupin antibiotik sucasne
(multirezistencia), kde najvdcsi podiel
reprezentuju Str. uberis, Str. agalactiae
a E. coli (38.6%, 23.3%, 18.2%).

Uvod

Mastitida — zdpal mliecnej Zlazy je povaZovana za jedno z naj-
doleZitejSich ochoreni dojnic a je jednou z hlavnych indikacii pre
pouzitie antibiotik u tejto kategdrie zvierat (Mitchel a kol., 1998; Bradley,
2002; DANMAP, 2003). NajcastejSou pricinou mastitid su bakteridlne
infekcie vyvolané jednym z piatich najbeznejsSich patogénov mliecnej
zlazy, a to Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae,
Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus uberis a rézne Gram -
negativne baktérie, aj ked podla odbornej literatury, zapal vemena
mobze spdsobit viac ako 130 rdznych druhov mikroorganizmov (Watts,
1988).

Rastuci trend antibiotickej rezistencie baktérii predstavuje hrozbu ako
v humannej tak vo veterinarnej medicine. Z tohto dovodu je sledovanie
rezistencie patogénov a komenzalnych baktérii odporucané aj
Medzindrodnym Uradom pre ndkazy zvierat OIE. Takyto monitoring
poskytuje Udaje dolezZité pre terapeutické rozhodnutia a zadroven
ukazuje trendy vo vyvoji rezistencie baktérii, ktoré mozu byt zohladnené
priregulacii pouzitia jednotlivych antimikrobialnych lieciv v praxi.

V tejto préaci su sledované 2 ciele: 1. Zistit zastUpenie jednotlivych
druhov mikroorganizmov — potencidlnych patogénov mliecnej zlazy
z mlieka dojnic s klinickou resp. subklinickou mastitidou. 2. Stanovit
antibiotickU rezistenciu najcastejSie sa vyskytujucich patogénov
vemena.

Material a metodika

Vzorky

V priebehu rokov 2013 — 2014 bolo vySetrenych 633 Stvrtkovych vzoriek mlieka
z celkovo 512 zvierat pochdadzajucich zo 42 chovov s konvenénym systémom
polnohospodarstva z regidonov zdpadného Slovenska. Zvieratd boli vybraté na
zaklade prejavov klinickej alebo subklinickej mastitidy. Vzorky boli odobraté
asepticky do sterilnych skimaviek v objeme 10 ml a vo vychladenom stave
dopravenévtenisty den do laboratéria.

Kultivacia

Vzorky mlieka (inokulum 10 ul) boli kultivované na krvnom agare (5 % ovcej krvi)
priteplote 37°C po dobu 16 az 24 hodin. S. aureus bol identifikovany na zaklade
typickej morfoldgie koldnii, a a B - hemolyzy resp. koaguldzovej reakcie ak
nebola pritomnd zona hemolyzy. Koagulaza - negativne stafylokoky neboli dalej
typizované. Streptokoky boli identifikované na zaklade morfoldgie koldnii,
CAMP —testu a 12 biochemickych reakcii (hippurat, aesculin, salicinu, sorbitol,
manitol, rafindza, laktdéza, sachardza, inulin, trehaldza, Skrob a glycerin)
s pouzitim automatického identifikacného systému BBL Crystal® (Becton,
Dickinson & Co., New Jersey, USA).

Enterokoky boli potvrdené na zaklade kultivacie na pode Slanetz & Bartley
Medium (Oxoid Ltd., Basingstoke, Anglicko) a typizacie pomocou systému BBL
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Crystal® (Becton, Dickinson & Co., New
Jersey, USA). Gram-negativne baktérie s
typickou morfoldgiou koldnii, a pozitivne
na kyselinu p-nitrophenyl-b-D-
glucupyranosiduronikovid (PGUA) a indol
boli povaZované za Escherichia coli. Pre iné
gram-negativne baktérie, bol pouzity
identifikacny systém BBL Crystal® (Becton,
Dickinson & Co., New Jersey, USA). Bacillus
spp. boli identifikované na zaklade
morfoldgie kolonii, farbenia podla Gramaa
produkcie kataldzy. Kvasinky boli
kultivované na agare s kvasni¢nym
extraktom, glukdzou a chloramfenikolom
GKCH (Oxoid Ltd., Basingstoke, Anglicko).
Vzorka mlieka bola klasifikovand ako
pozitivna ak z nej bola kultivovana aspon
jedna koldnie tvoriaca jednotka (CFU) S.
aureus alebo Str. agalactiae. Pre dalsie
druhy baktérii, bola na pozitivhu
klasifikaciu potrebnd pritomnost aspon
troch CFU/ml. Vzorky boli klasifikované
ako kontaminované ak z nich bolo
izolovanych tri alebo viac druhov
mikroorganizmov, pricom nebolo mozné
urc¢it dominantny patogén vemena.

Testovanie ATB rezistencie
Koagulaza-negativne stafylokoky, S.
aureus, Str. uberis, Str. agalactiae a E. coli
boli testované na citlivost voci 16
antibiotikdm diskovou difuznou metddou
podla manudlu CLSI (CLSI, 2012). Boli
pouzité nasledujuce antibiotické disky
(Oxoid Ltd., Besinsgtoke, Anglicko):
amoxicilin AMX (25 pg), amoxicilin +
kyselina klavulanova 2:1 AMC (30 ug),
kloxacilin CLOX (5 pg), penicilin PEN (10
IU), cephalexin LEX (30 ug), ceftiofur CEF
(30 png), cefquinom CEQ (30 ug),
streptomycin STR (10 pg), neomycin NEO
(30 ug), tetracyklin TET (30 pg), linkomycin
LCM (2 pg), rifaximin RIF (40 pg),
sulfametoxazol + trimetoprim SXT (25 pg),
enrofloxacin EFX (5 pg), novobiocin NVB
(30 pg). Intermediarne citlivé kmene boli
klasifikované ako resistentné.

Vysledky

Zo vzoriek bolo izolovanych 521 bakteridlnych kmeriov, pricom 17.7% vzoriek
bolo negativnych. Vysledky kultivacie mikroorganizmov st uvedené v Tabulke
1. Zo 633 vzoriek mlieka bolo celkovo izolovanych 21 kmerov kvasiniek a 500
kmenov baktérii zaradenych do 25 druhov. NajcastejsSie izolovanym
bakteridlnym druhom boli koaguldza-negativne stafylokoky CoNS (35.9%),
nasledované E. coli (14.8%), S. aureus (12,5%), Str. uberis (10.9%) a Str.
agalactiae (5.8%).

Tabulka 1. Prehlad patogénov izolovanych z mlieka dojnic v obdobi 2013-14.

Druh patogéna Pocet izolatov %
(n=521)

Koagulaza negativne stafylokoky (CoNS) 187 35.9
Escherichia coli 77 14.8
Staphylococcus aureus 65 12.5
Streptococcus uberis 57 10.9
Streptococcus agalactiae 30 5.8
Kvasinky 21 4.0
Enterococcus faecalis 17 3.3
Streptococcus viridans 9 1.7
Streptococcus spp. 8 15
Streptococcus bovis 6 1.1
Micrococcus spp. 5 <1.0
Enterococcus durans 5 <1.0
Enterococcus casseliformis 4 <1.0
Lactococcus lactis 4 <1.0
Pseudomonas spp. 4 <1.0
Streptococcus dysgalactiae 3 <1.0
Corynebacterium spp. 3 <1.0
Bacillus spp. 3 <1.0
Proteus spp. 2 <1.0
Acinetobacter spp. 2 <1.0
Pasteurella multocida 2 <1.0
Yersinia enterocolitica 2 <1.0
Flavimonas oryzihabitans 2 <1.0
Klebsiella pneumoniae 1 <1.0
Serratia spp. 1 <1.0
Clostridium perfringens 1 <1.0

Vysledky testovania antibioticke] rezistencie su zhrnuté v Tabulke 2. Zo 416
testovanych izoldtov bolo 260 (62.5%) rezistentnych aspon na jedno
antibiotikum, priCom najvacsi podiel rezistentnych kmernov bol u Str.
agalactiae (100%), Str. uberis (86%) a E. coli (79%). Najviac rezistentnych
kmenov vSeobecne bolo voci streptomycinu a neomycinu, dalej voci cefalexinu
a penicilinu. Najmenej rezistentnych kmenov bolo voci ceftiofuru, cefquinomu,
sulfametoxazolu a enrofloxacinu. Celkovo 61 kmerov (14.7%) vykazovalo
rezistenciu na 3 a viac skupin antibiotik suc¢asne (multirezistencia), z ¢oho
najvacsi podiel reprezentuju Str. uberis, Str. agalactiae a E. coli (Obrazok 1,
Tabulka 3).

voci 14 druhom antibiotik zo 16 testovanych. Ostatné patogény, CoNS, S.
aureus, Str. agalactiae, a E. coli, mali spektrum rezistencie 8 — 10 druhov
antibiotik.

VSeobecne najnizSia miera rezistencie bola zaznamenana voc¢i amoxicilinu
potencovanému kyselinou klavulanovou, ceftiofuru, cefquinomu,
sulfametoxazolu potencovanému trimetoprimom a enrofloxacinu.

Najcastejsi patogén CoNS vykazoval najvyssiu rezistenciu voci streptomycinu,
neomycinu (36.4%, 20.9%) a kloxacilinu (14.4%). Medzi testovanymi kmenmi
nebola zaznamenana rezistencia voc¢i amoxycilinu, tetracyklinu, ceftiofuru,
cefquinomu, rifaximinu a enrofloxacinu, sulfametoxazolu potencovanému
trimetoprimom a enrofloxacinu.

S. aureus vykazoval navyssSiu rezistenciu voci streptomycinu a neomycinu
(44.6%, 21.5%) a novobiocinu (15.4%). Naopak, neboli zaznamenané Ziadne
kmene S. aureus rezistetné voci amoxicilinu, amoxicilinu potencovanému kys.



klavulanovou, ceftiofuru, cefquinomu, rifaximinu, sulfametoxazolu +
trimetoprim a enrofloxacinu.

Str. uberis vykazoval najvyssiu rezistenciu voci streptomycinu (78.9%),
kloxacilinu (42.1%) a rifaximinu (26.3%). Casto bola zaznamenand aj rezistencia
voCi cefalexinu (22.8%) a neomycinu (14.0%). Medzi testovanymi kmerfmi Str.
uberis nebola zaznamenana rezistencia voci linkomycinu a enrofloxacinu.

Str. agalactiae vykazoval najvyssiu rezistenciu voc¢i neomycinu a streptomycinu
(80%, 70%), penicilinu (23.3%) a enrofloxacinu (23,3%) a ziadnu rezistenciu voci
amoxicilinu potencovanému kys. klavulanovou, ceftiofuru, cefquinomu,
rifaximinu a sulfametoxazolu + trimetoprim.

Testované kmene E. coli boli najviac rezistentné voci rifaximinu (58.4%),
amoxicilinu (45.4%) amoxicilinu potencovanému kys. klavulanovou (22.1%) ,
streptomycinu (35.1%) a neomycinu (24.7%). Ziadna rezistencia E. coli nebola
zaznamenand voci ceftiofuru, cefquinomu, sulfametoxazolu + trimetoprim a
enrofloxacinu.

Tabulka 2. Antibioticka rezistencia izolovanych patogénov mliecnej Zlazy (% rezistentnych).

Antibiotikum CoNS Staphylococcus  Streptococcus Streptococcus — Escherichia
(n=187) aureus uberis agalactiae coli
(n=65) (n=57) (n=30) (n=77)
AMX 35 45.4
AMC 35 22.1
CLOX 14.4 6.1 42.1 16.7 nt
PEN 5.9 10.8 10.5 23.3 nt
LEX 13.9 10.8 22.8 10.0 39
LEX/KAN 11.2 10.8 22.8 10.0i 3.9
CEF 53
CEQ 53
TET 10.8 8.8 133 2.6
STR 36.4 44.6 78.9 70.0 35.1
NEO 20.9 21.5 14.0 80.0 24.7
LCM 4.8 10.8 6.7 nt
RIF 26.3 58.4
NVB 4.8 15.4 3.5 16.7 nt
SXT 53
EFX 233

Celkovo 260 z 416 izoldtov (62.5%) bolo rezistentnych aspori na 1 ATB.

Diskusia

Druhové zastupenie patogénov mliecnej Zlazy.

NajcastejsSie sa vyskytujucim patogénom mliecnej zlazy v naSom monitoringu
boli koaguldza negativne stafylokoky CoNS (35.9%). Co sa tyka etiolégie
mastitid, CoNS patria do skupiny sekundarnych patogénov a ich vyznam moze
stupat pri cielenom timeni niektorého z primarnych patogénov. Vo viacerych
krajinach, ktoré realizovali ozdravovacie programy su charakteristické aj zmeny
zastUpenia jednotlivych druhov patogénov mliec¢nej zlazy. Napriklad vo Finsku
bol v obdobi 1994 — 2001 zaznamenany, popri znizeni vyskytu S. aureus,
sucasne narast koaguldza negativnych stafylokokov. (Myllys a kol., 1998, Pitkala
a kol., 2004) Rovnaké trendy boli zaznamenané v Studii z amerického
Wisconsinu v obdobi 1988 — 2001 (Makovec & Ruegg, 2003). Naproti tomu, vo
Flamsku (Belgicko) si dominantné mastitidne patogény Str. uberis, S. aureus a
pri klinickych mastitidach aj E. coli (Supré a kol., 2014). V Nemecku mali
najvyssiu prevalenciu Str. agalactiae, S. aureus a Str. uberis (Tenhagen a kol.,
2009).

Na Slovensku je nedostatok rozsiahlych studii, ktoré mapuju vyskyt a
zastupenie jednotlivych druhov patogénov mliecnej Zzlazy. Napriklad v praci
autorov Idris et al. (2013), v ktorej vysetrili 290 vzoriek mlieka z regiénu
zdpadného Slovenska, predstavovali CoNS 17.9% izoldtov a boli taktiez
predominantnym patogénom nasledovanym E. colia S. aureus, ¢o je v zhode s
nasimi vysledkami. V predchadzajucej studii Foltysa a Kirchnerovej (2005) bolo
popisané znizenie prevalencie S. aureus v rokoch 2001 -2002z29.3% na 10.3%,
o je porovnatelnd Urover ako sme zaznamenali v nasej praci (12.5%). Naproti

PROFYMAST

emulsio adus. vet

ZloZenie:

Aqua purificata, Paraffinum liquidum,
Alcohol cetylicus, Alcohol cetylstearylicus,
Oleomacrogolum, Menthae piperitae
etheroleum - 0,5%, Acidum stearicum,
Dinatrii edetas dihydricus, Cera alba,
Methylparabenum.

Popis:
Homogénna emulzia bielej farby s vériou
maty.

Farmakoterapeuticka skupina
Veterinarny kozmeticky pripravok.

Druh a kategdria zvierat:
Hovadzi dobytok - dojnice.

Charakteristika:
Pripravok na povrchové osetrenie mliecnej
Zlazy.

Indikacie:

Osetrenie povrchu mliecnej zlazy.
Zvlacnenie pokozky mliecnej zlazy (napr.
proti vysuSeniu slne€nym Ziarenim na
pastve).

Po vydojeni sa omyje mliecna zlaza vlaznou
vodou (bez mydla, mydlo zniZuje Géinnost
pripravku). Pred pouZitim je nutné
pripravok dokladne pretriast.

Sposob pouzitia:
Zvonka na mliecnu Zlazu.

Ochranna lehota:
Bez ochrannych lehot.

Sposob uchovavania:

Pri teplote do 25 °C, chranit pred mrazom a
priamym slne¢nym Ziarenim. Uchovavat
mimo dosahu deti.

Cas poutzitelnosti: 24 mesiacov

Velkost balenia:
100 ml, 250 ml, 1000 ml, 5000 ml.




Mastitis
Test NK

ZloZenie pripravku

Detergent (Abeson tea) 100,0 g
Fenolova cerven 0,2 g

Aqua purificata do 1000,0 ml

Charakteristika

Pouziva sa k vyhladavaniu dojnic
podozrivych z ochorenia mlie¢nej zlazy
ako rychla mastalna skuska a ako
informativne stanovenie poctu
somatickych buniek v mlieku. Reagens
dava pozitivnu reakciu po zmiesani s
mliekom so zvySenym poctom
somatickych buniek a so zmenenou
aktudlnou reakciou (pH). K tymto
zmenam v mlieku dochdadza spravidla pri
podrazdeni parenchymu mlie¢nej zlazy
bakteridlnymi a abakterialnymi vplyvmi.
Po zmiesani pripravku s mliekom so
zvysenym obsahom somatickym buniek
dochadza ku zmene konzistencie vo
forme rézne viskézneho gélu. Pri sicasnej
zmene pH mlieka dochadza k farebnej
zmene zmesi. ZIté zafarbenie svedéi o
kyslej reakcii, cervené o zasaditej.

Sposob pouzitia

Na miskach posudzovacej palety sa
zmiesa cca 2 ml cerstvého mlieka s 2 ml
Mastitis NK testu a pri naklanani palety sa
posudzuje reakcia, ktora nastupuje
spravidla do 30 sekund.

Velkost balenia
Flasticka 250 ml s davkovacom,
flasa 1000 ml — nahradne balenie.

Sposob
skladovania:
Pri teplote
do 25 °C.

tomu Vasil'a kol. (2005, 2009) popisuju ako predominantny mastitidny patogén
Str. uberis, nasledovany CoNS a E. coli, avSak vzorky pochadzali z inej oblasti
Slovenska.

CoNS nie st tak patogénnym druhom ako primdrne patogény vemena, preto sa
uplatnuju prevazne prisubklinickych a chronickych mastitidach, kde vSak mozu
vyznamne znizovat kvalitu mlieka. Vyskytuju sa prevazne u mladych kategorii
zvierat (prvostky). Ich vyznam v poslednej dobe vzrasta a zaradili sa medzi
nebezpecné patogény mliecnejzlazy (Pyorald a Taponen, 2009).

Zastupenie E. coli medzi pévodcami mastitid je pripisované hlavne hygiene
prostredia dojnic (Sumathi a kol, 2008; Liu a kol., 2014). Aj z tohto dévodu je ich
Uplna elimindcia problematickd. V nasej praci sme zaznamenali zastlpenie
E. coli ako druhé najcastejSie medzi izolovanymi patogénmi, pricom testované
kmene vykazovali ¢asto multirezistenciu voci antibiotikdm pouzivanym v liecbe
mastitid, ¢o zvySuje vyznam tohto nalezu.

Antibiotickd rezistencia.

Liecba a prevencia mastitid je na Slovensku zamerand predovsetkym na
aplikaciu antibiotik, spravidla intramarne. O tomto trende svedci aj relativne
vysoky podiel kmenov rezistentnych aspor voci jednému antibiotiku (62,5%).
Vacsie znepokojenie moze vyvolat vyskyt tzv. multirezistentnych kmeriov
(rezistentnych na 3 a viac skupin antibiotik), ktorych podiel predstavuje az
14.7%, pricom z tohto podielu boli zaznamenané aj kmene rezistentné sti¢asne
voli 7 aZz 8 antibiotikdm (S. aureus, Str. uberis). Na Slovensku sa v terapii
pomerne casto vyuZivaju preparaty na baze neomycinu, streptomycinu
a novobiocinu. Nami ziskané vysledky ukazujui najvysSiu mieru rezistencie
uS. aureus prave voci streptomycinu, neomycinu a novobiocinu (44.6%, 21.5%,
15.4%). U CoNS a Str. agalactiae predstavuje rezistencia voci streptomycinu
a neomycinu taktiez najvyssi podiel. Pri Str. uberis bola zaznamenana okrem
toho aj vysoka rezistencia voci kloxacilinu (42.1%). Celkovo je priaznivejsia
situacia v rezistencii voc¢i amoxicilinu (AMX, AMC), ceftiofuru, cefquinomu,
sulfametoxazolu+trimetoprimu a enrofloxacinu, kde bola zaznamenana
takmer 100% citlivost u vietkych stafylokokov aj streptokokov.

Najcastejsi patogén CoNS vykazoval celkovo 45.5% rezistentnych kmeriov, no
len s malym vyskytom multirezistencie (5.9%). Okrem neomycinu a
streptomycinu boli zaznamenané aj kmene rezistentné voci kloxacilinu a
cefalexinu. V praci Perrsona a kol. (2011) boli CoNS druhym najcastejsim
patogénom pri subklinickych mastitidach vo Svédsku, pricom 37% kmefiov
bolo rezistentnych voci penicilinu. Podobne ako v nasej praci boli najcastejsie
izolované CoNS aj v studii z Juznej Korei, kde autori zaznamenali najvyssiu
rezistenciu voci streptomycinu a neomycinu (Park akol., 2012).

S. aureus vykazoval v nasej praci 100% citlivost vo¢i amoxicilinu (AMX, AMC),
ceftiofuru a cefquinomu, rifaximinu, sulfametoxazolu+trimetoprimu a
enrofloxacinu, rezistencia voci penicilinu bola 10.8%. V pracach sSvédskych
autorov Bengtssona a kol. (2008) ako aj Perrsona a kol. (2011) bola citlivost
S. aureus voci penicilinom uspokojiva (do 10%), naproti tomu v najnovsej studii
realizovanej v Pol'sku bola najvyssia rezistencia S. aureus prave voci penicilinu,
ato az 41% (Jagielski a kol., 2014). ESte vyssSiu mieru rezistencie S. aureus voci
penicilinu (86%) zaznamenali v Irdne (Jamali a kol., 2014). Tieto rozdiely moZno
pripisat jednak vyberu antibiotik v cielenej terapii mastitid zauZivanych v danej
krajine, ale vyznamnu mieru hraju aj ,neantibiotické” metddy prevencie
mastitid, ktoré sa vyuzivaju najma v krajinach s ekologickym a integrovanym
systémom polnohospodarstva, ku ktorym patri aj Svédsko. Podla préace Parka
a kol. (2012) aj samotny prechod na ekologicky extenzivny systém chovu dojnic
Statisticky znizil mieru rezistencie patogénov vemena u tychistych zvierat.

Antibioticka rezistencia E. coli je osobitnym problémom, nakolko sa nejedna o
Specificky patogén mliecnej Zlazy a na mastitidach sa podiela sekundarne,
predovsetkym priakutnych zapaloch. Vdaka vSeobecne vysokej rezistencii vsak
mbze E. coli spdsobit pri terapii mastitid znacné problémy. V nasej studii sme
zaznamenali aZ 79% podiel kmernov rezistentnych aspon na jedno
antibiotikum. Relativne vysoky bol aj podiel multirezistentnych kmerov, ktory



(67.1%), ampicilinu (56%), cefalotinu (44%) a tetracyklinu (48%) a vacsina
kmenov bola multirezistentnd. Tieto vysledky Ciastocne koreluju s nasimi,
najma ¢o sa tyka vysokého podielu rezistentnych a multirezistentnych E. coli,
ako aj rezistencie na streptomycin. Aj pri E. coli je mozné vysvetlit rozdiely
v rezistencii systémom chovu dojnic, ako aj zauzivanymi antibiotikami pri timeni
mastitid.

predstavoval 18.2%. Najvys$Sia miera
rezistencie u nami testovanych E. coli
bola voci rifaximinu, amoxicilinu (AMX)
a streptomycinu (58.4%, 45.4%, 35.1%).
Podobne ako u ostatnych izolovanych
druhov, aj pri E. coli bola rezistencia voci
neomycinu relativhe vysoka (24.7%).
NajcastejSou multirezistenciou bola
kombindcia amoxicilin (AMX, AMC),
streptomycin, neomycin a rifaximin.
Najvyssia citlivost testovanych E. coli bola
voci cefalexinu, ceftiofuru, cefquinomu,
tetracyklinu, sulfametoxazolu +
trimetoprimu a enrofloxacinu. Podla
vysledkov studie Bengtssona a kol., (2008)
bola rezistencia E. coli izolovanych
z mastitid vo Svédsku iba 12.3%,
pricom dominovala rezistencia voci
streptomycinu, podobne ako u nas. V studii
Liu a kol. (2014) bolo rezistentnych az
87.1% izolatov E. coli, pricom najvyssia
rezistencia bola vodéi streptomycinu

Zaver

mlie¢nej Zlazy najma v podmienkach intenzivneho chovu dojnic.
Dominancia koagulaza negativnych stafylokokov a E. coli medzi
povodcami mastitid svedci o cielenom potlacani Specifickych patogénov
akymi su S. aureus, ¢o vsak riesi problém iba klinickych mastitid, aj to len
Ciastocne. NajvyssSiu mieru rezistencie vSeobecne vykazovali patogény
voCi, u nas najpouzivanejSim, makrolidom (STR, NEO). To svedci
o systémovom zlyhavani pausalnych pristupov v antibiotickej preskripcii
a preventivnej aplikacii antibiotik u zasusenych dojnic. Na druhej strane
je mozné konstatovat celkovi uspokojivi citlivost voéi potencovanym
penicilinom, cefalosporinom 2. generacie sulfonamidom a chinolénom.
Vyskyt multirezistentnych kmefiov, najmi E. coli, méze spdsobovat
problémy v terapii akutnych mastitid, preto je potrebné pri ich vy$Som
by malo viest aj upustenie od zauZivanych postupov antibiotickej
prevencie mastitid s vyuZitim imunostimulacie a podpory prirodzenej
mikrofléry vemena.

Literatura dostupnd u autorov.

Obrézok 1. Prehlad podielu (%) multirezistentnych kmenov izolovanych patogénov mlie¢nej zlazy.
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Vyvoj a trendy

antimikrobialnej rezistencie

Prof. MVDr. Vladimir Kmet, DrSc

Ustav fyzioldgie hospoddrskych zvierat SAV, Soltésovej 4, 040 01 Kosice, e-mail: kmetv@saske.sk

Na Ustave fyzioldgie hospoddrskych
zvierat SAV v KoSiciach sa od roku 2005
zaoberdme problematikou rezistencie

na beta-laktdmové antibiotikd

a fluorochinoldny u indikdtorovych
Escherichia coli. Vysledky st zverejnené
na webovej strdnke SlovAR Vet
(www2.saske.sk/atbres). Poznatky

z0 severskych §tdtov (Ddnsko, Svédsko,
Ndrsko) ukdzali, Ze po zdkaze
antibiotickych stimuldtorov rastu stupla
spotreba terapeutickych antibiotik.
Nepriamym ukazovatelom zvysenej
spotreby terapeutickych antibiotik je
trend vyssSieho vyskytu ESBL (beta-
laktamaz s rozsirenym spektrom ucinku)
najmd typu CTX-M a plazmidovej
chinoldnovej rezistencie typu qnrS

u potravinovych zvierat.

Karbapenemdzy a metalo-betalaktamazy.

Sucasnym svetovym trendom vo vyvoji rezistencie na antibiotika je narastanie
vyskytu karbapenemadaz a metalo-betalaktamdaz u Enterobacteriaceae
a pseudomonondd u pacientov v nemocniciach, ako désledok terapie
karbapenémovymi antibiotikami pouZzivanymi pri terapii infekcii sposobenych
baktériami s rozSirenym spektrom betalaktamdaz (ESBL). Metalo-
betalaktamdzy typu IMP-7 u pseudomondd boli ddvnejsie popisané aj
na Slovensku (Ohlasova a kol. 2007), v poslednom obdobi sa vyskytli aj VIM-2
a NDM-1 (Kmet a kol. 2013, Genbank KF282709). Aj v Cesku Hrabak a kol.
(2009, 2013) popisali vyskyt VIM-2 u Serratia marcescens a KPC-2, KPC-3
u Klebsiella pneumoniae. Pre identifikaciu a konfirmdciu karbapenemazy
produkujucich enterobakteriacei bol vypracovany laboratérny manual
EuSCAPE, ktory obsahuje rychly kolorimetricky Carba NP test (Nordmann a kol.
2012), ako aj metodiku PCR na detekciu Styroch hlavnych karbapenemazovych
génov (OXA-48, NDM, VIM a KPC).

Vyskyt karbapenemaz u zvierat.

V zdpadnej Eurépe v Nemecku detekovali VIM-1 u E. coli a Salmonella infantis
z oSipanych a hydiny a v Belgicku a Franctizsku OXA-23 u acinetobaktera z HD
a koni. V Cine dokonca detekovali aj metalo-betalaktamdzy typu NDM
u acinetobaktera z oSipanych a hydiny (EFSA, 2013). PretoZe karbapenémy sa
na terapiu zvierat v Eurépe nepouZzivaju otazny je aj povod. Ako jednu z hypotéz
uvadzaju Poirel a kol. (2012) terapiu krav amoxycilinom s kyselinou
klavulanovou, ktord mohla vytvorit selektivny tlak na Sirenie sa beta-laktamazy
OXA-23, s poznamkou, Zze OXA-23 kdduje len znizenu citlivost na karbapenémy.

Na Slovensku rezistenciu na karbapenémy u E. coli prakticky u zvierat nemame,
z 921 animalnych a environmentdlnych kmenov, izolovanych v rokoch 2011-
2014 na UFHZ SAV iba 6 bolo rezistentnych na ertapeném. Treba viak
poznamenat, Ze ertapeném, nie je vhodnym indikatorovym antibiotikom
na detekciu karbapenemaz. V roku 2010 tato skuto¢nost nebola este zndma,
preto sme ho zaradili do zostavy VetMIC Miditech testu. Karbapenémy mozu
degradovat aj iné mechanizmy rezistencie ako napr. strata porinov (OmpK36)
kombinovand s ESBL alebo s naprodukciou plazmidovej ampicilinazy.
Plazmidové CMY-2 ampicilindzy su najcastejSie detekované u animalnych
E. coli.

Rezistencia na cefalosporiny a fluorochinolény
u animalnych E. coli

V grafoch €. 1a 2 vidime postupné narastanie rezistencie E. coli na cefalosporiny
u hydiny. V rokoch 2005-2007 sme testovali len ceftriaxon, avsak v dalSich
rokoch sme pridali aj veterinarny ceftiofur (3. generdcia) a cefchindm (4. gen.).
Standartne vysokd je rezistencia E. coli na fluorochinolény a to uz od roku 2005
na urovni 50-60 % aZ na 70% v roku 2009. Dokazali sme aj vyskyt génu gnrS1
u hydiny a sekvencia je uloZzena v GenBank pod ¢. GQ162867 (Kmet, Kmetova,
2010). U kmeniov E. coli z hydinového masa a z trusu a od teliat sme dokazali aj
vyskyt beta-laktamdazovych génov CTX-M1 (Kmet, 2008, Genbank EU401703),
CTX-M15 a CMY-2. Aj v dalSich rokoch sme zaznamenali vyskyt génov ESBL
u hydiny, ¢asto spojeny s mobilnymi elementami (integrén 1 a transpozén 3).
Hodnoty MIC cefalosporinov u E. coli animdlneho pdvodu su vsak vyrazne
nizsie ako u humannych kmenov E. coli.



Graf €. 1 Vyskyt antimikrobidlnej rezistencie komenzalnych E. coli u brojlerovych kurciat
(Kmet a kol. 2007, Slov.Vet.Casopis)
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Graf ¢. 2 Rezistencia na antibiotika E.coli izolovanych z méasa a trusu hydiny (2009)
(Kmet a kol. 2011, sympézium Zoondzy Bratislava)
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Rezistencia stafylokokov z mastitid, v mlieku a v syroch.

Dal$im délezitym mechanizmom rezistencie na antibiotikd st meticilin
rezistentné stafylokoky MRSA a meticilin rezistentné koaguldza negativne
stafylokoky MRCoNS. Podla udajov www.SNARS.sk (Slovenska databdza
antimikrobidlnej rezistencie) koaguldza negativne meticilin rezistentné
stafylokoky predstavuju na oddeleniach anestezioldgie a intenzivnej mediciny
(OAIM) nemocnicvazny problém (Niks, 2012).

V chovoch HD sa naplno odraza zla ekonomicka situdcia vo vyskyte rezistencie
na antibiotika u stafylokokov. Chovatelia nemaju financné prostriedky na drahé
antibiotika, vysledkom je zachyt prevazne citlivych baktérii v mlieku. Je to dobra
sprdva pre spotrebitela. Na grafe ¢. 3 vidime iba nizsi vyskyt rezistentnych
stafylokokov izolovanych od krav s mastitidou. Rezistencia na kloxacilin bola 9,
5%, na erytromycin 13,2 % , na amoxycilin a penicilin na Urovni 20 % a na
novobiocin 21% stafylokokov bolo rezistentnych (Vasil' a kol. 2013).

Graf ¢. 3 Antibioticka rezistencia koagulaza negativnych stafylokokov izolovanych
z mlieka dojnic s mastitidou (Vasil’ a kol. 2013)
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Podobné vysledky sme dosiahli aj v rezistencii stafylokokov izolovanych
z nepasterizovaného kravského mlieka a ovcich syrov (Kmet, Strakova, 2013).
Fenotyp MRCoNS sa vyskytovalibau 12,7 % kmernov. Gén mecA u MRCoNS bol
izolovany skor ojedinele.

Rezistencia na antibiotika
u laktobacilov.

V suvislosti s rieSenim projektov
Strukturdlnych fondov sme zacali aj
testovanie citlivosti na antibiotika
u laktobacilov a laktokokov, kde je délezité
stanovenie tzv. ziskanej rezistencie
probiotickych a Startérovych kultur podla
ISO normy 10932 (Kmet a kol. 2011, Slov
Vet. Casopis). Z vysledkov ndsho $tudia, ale
aj predchadzajucich vysledkov testovania
laktobacilov izolovanych z mlie¢nych
vyrobkov a jogurtov (Kmet, Deménkova
2008) vyplyva, Ze laktobacily na
slovenskom trhu resp. izolované z ovcich
syrov spadaju do kategérie tzv. wild type
(citlivych) izolatov.

Laktobacily s génmi rezistencie na
tetracyklin (tetM, tetS, tetl), erytromycin
(ermB) a gentamicin (aac(6')-le-aph(2")-1a)
sme izolovali z trusu brojlerov (Bujinakova,
Kmet 2013). To poukazuje na vyznamnu
skutoénost, Ze aj ¢revné laktobacily mozu
byt zdrojom génov rezistencie.

Otazka na zaver: Aky bol dosledok zakazu
kimnych antibiotik u potravinovych
zvierat? Eurdpsky urad pre bezpecnost
potravin EFSA nemd doteraz relevantné
udaje (Sympdzium SOMED 2012,
Valencia). Namiesto kfmnych antibiotik sa
Castejsie pouzivaju terapeutické
antibiotikd, najma cefalosporiny a
fluorochinoldny, vysledkom coho je
zvySeny vyskyt ESBL u animdlnych
enterobakteriacei.

Literatura dostupnd u autora
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PROGAL

PROGAL® je potencovany probioticky pripravok s obsahom Lactobacillus casei a potencujucej zlozky,
ktory brzdi rast a mnoZenie neziaducich mikroorganizmov - patogénov. Laktofléra obsiahnuta
v pripravku ma vysoku schopnost konkurenéného boja s neZiaducimi mikroorganizmami a vytvara tzv.
mikrobialnu bariéru voci patogénom a potencionalnym patogénom. Obsadenim vazobnych miest na
c¢revhom epiteli zamedzuje prieniku patogénov do organizmu a zarovenn znamena ich postupné
vytlacanie z organizmu a prostredia.

PROGAL® stabilizaciou vnutorného prostredia a podporou rastu fyziologickej mikrofléry priaznivo
ovplyviuje traviace procesy a vyuzitelnost krmiv ako aj prirastky u zvierat. Ochranou traviaceho traktu
aoptimalizaciou traviacich procesov zabranuje vyskytu hnackovych ochoreni.

PROGALE® svojim pésobenim na lymfaticky systém zvySuje obranyschopnost organizmu.

PROGAL® produkuje vitaminy B1, B2, B6, B12, niacin, kyselinu listovu a kyselinu pantoténovu. Zvysuje
stravitelnost proteinov. Laktobacilly vplyvom réznych chemickych latok (napr. konzervacéné latky v potrave)
antibiotik, chemoterapeutik sa v organizme stracaju a preto je nutné ich v érevnom systéme obnovovat.

Charakteristika

Potencovany probioticky pripravok.

Probiotickd zlozka: Lactobacillus casei CCM 7159.

Potencujuca zlozka: Maltodextrin, fruktooligosacharid v 1 % konc. v pripravku.

Indikacie
Preventivne, terapeuticky pri hnackovych ochoreniach. ZvySenie imunity zvierat hlavne v kritickych
obdobiach, prvé dni Zivota mladat, jarné obdobie, pri zmene krmiva. Preventivne a podporne pri hnackach
a respiratdrnom syndrome teliat. Preventivne pri enterotoxémii jahniat. Podpora imunity v zimnom
obdobi, pocas porodov. Pri pasteureldze, listeridze pri kokcididze oviec, jahniat, preventivne. Pri
dlhodobom podavani
ovciam, jahnatam aj

na sanovanie prostredia.
Znizovanim pritomnosti
potencialnych patogénov
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Ponuka laboratdrnych
vysetreni pre hovadzi dobytok
a malé prezuvavce

Bakterioldgia a mykoldgia:

Zdkladné kultivdcie kvalitativne aj kvantitativne
(aerébne a anaerdbne)

Specidlna diagnostika — typizdcia bakteridlneho
pévodcu

Uchovdvanie izolovanych bakteridlnych kmeriov —
vyroba autovakciny

Stanovenie antibiotickej rezistencie (diskovd
difuzna metdda)

Stanovenie toxinogenity Clostridium perfringens
(PCR)

Stanovenie virulencie E. coli (serologicky, PCR)
Db6kaz Salmonella spp. (kultivacne)

Dékaz Listeria monocytogenes (kultivacne)
Db6kaz Campylobacter spp. (kultivacne, PCR)
Dé6kaz Mycobacterium spp. (PCR)

Dé6kaz Mycoplasma bovis (PCR)

Dékaz Chlamydophila spp. (PCR)

Mykologické vysetrenie (kultivacne s typizdciou)

vet\e

Virologia a serologia:

Rota- a Coronavirus (dékaz pévodcov metédou ELISA)
BVD (dbékaz pévodcu metédou RT-PCR)

BRSV (dbkaz pévodcu metodou RT-PCR)

BHV4 (dbokaz protilatok metddou ELISA)

IBRgE (dokaz protildtok metdodou ELISA)

Pl 3+BRSV+Mycoplasma bovis (dékaz protildtok metédou
ELISA)

BVD (dbkaz protildtok metdédou ELISA)

Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (d6kaz
protilatok metodou ELISA)

Leptospirdza (dékaz a kvantifikdcia protildtok metédou MAL)
Q-horucka / Coxiela burneti (dékaz protildtok metédou RVK)
Chlamydophila spp. (dékaz protildtok metédou RVK)
Maedi-Visna/CEAV (dbkaz protildtok metddou ELISA)

Parazitoldgia

Koprologické vysetrenie

Cryptosporidium parvum (dékaz protilatok metddou ELISA)

IVIS

VETSERVIS, s.r.o., Kalvaria 3, 949 01 Nitra
www.vetservis.sk
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